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آلیاژهای کبالت

14950کبالتذوبنقطهC14550نیکلذوبنقطهوCاست
الابدمایدرکبالتآلیاژهایخواصکهاستآندهندهنشاناینو

بالاتردماهایدرکبالت.استمقایسهقابلنیکلآلیاژهایباخواص
بصورتآنازپایین‌تردمایدروFCCبصورت4170Cاز

HCPاست.
مقداروکروم٪30تا20حدودحاویکبالتآلیاژهایازبسیاری

یاژهاآلاینکربنمقدار.عنصرهاینداینفاقدیابودهTiیاAlاندکی
.استبیشتربسیارنیکلآلیاژهایابربامقایسهدرنیز
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اکسایش آلیاژهای کبالت
بهکسایشابرابردرکبالتمقاومتبهبودبرایکهعنصریمهمتریننیکلابرآلیاژهایهمانند

٪30تا20بینکرومبحرانیمقدارکهمی‌دهدنشانزیرشکلاستکروممی‌شوداضافهآن
.می‌یابدکاهشخالصکبالتبامقایسهدراکسایشبرایشدنپوستهثابتآندرکه.است
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آلیاژCO-30Crدراستفادهموردآلیاژهایازبسیاریاساس
ربرابدرآلیاژایناستودندانپزشکیجراحیابزارهایساخت

کسایشابردیگرعناصرتاثیراستمقاومبسیار250cدرخوردگی
اییتدوآلیاژهای.کردبررسیبایدراخوردگیبرابردرمقاومتو

CO-5SiوCO-10Alیمنشاناکسایشبرابردرخوبیمقاومت
درهر.داردCO-CrآلیاژازبهتریخواصیCO-Alآلیاژودهند
اتندارندکافیاستحکامبالادمایدرCO-Alدوتاییآلیاژهایحال
.رفتگنظردرکبالتآلیاژهایساختبرایایپایهراآنهابتوان

افزایشرادنشپوستهبهتمایلمنگنزولیبی‌تاثیرندنیکلوآهن
رومک.مضرندتنگستنووانادیممولیبدن،مواردبرخیدر.دهدمی
.استاصلیعنصرنیکلآلیاژهایمانندنیزآلیاژهاایندر

www.Iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



استحکام بخشی آلیاژهای کبالت

جامدمحلولبخشیاستحکام1.

'رسوبگذاری2.

اتمیصفحه‌هایچیدنعیوب3.

کاربیدتشکیل4.
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1)جامدمحلولبخشیاستحکام:WوTaوMoعناصر
دیدشتاثیرزیرشکل.هستندجامدمحلولبخشیاستحکامدرمناسبی

.می‌دهدنشانCO-Cr-xتاییسهآلیاژهایبرراعناصراینبخشیاستحکام


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2)رسوبگذاری-:
بههباتوجمیکنیمبررسیراکبالتآلیاژهایسختیرسوبامکاناکنون

درNi3AL(-(رسوبطریقازنیکلآلیاژهایشدیدبخشیاستحکام
باشدمیCO3TiوCOCALرسوبسختیرسوبعاملنیزکبالتآلیاژهای


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آلیاژهایدرco-cr-Tiنوعازرسوبهای,سختیرسوب,سختیرسوبعامل
co3(cr,Ti))مساحتبا((-بهموردایندراستحکامضمندرباشدمی

.نیستکندمیرسوب-آنهادرکهنیکلآلیاژهایاستحکامانذازه

3)میاتصفحه‌هایچیدندرعیب:اتمیصفحه هایچیدنعیوب
چیدندرعیبانرژیچههردارداهمیتجامدمحلولبخشیاستحکامدر

.استمستحکم‌ترآلیاژباشدبالاتراتمیصفحه‌های
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خالصکبالتدرFccاتمیصفحه‌هایچدندرعیبزیادیمقدار
زیادHcpوFccفازدوهردرکرومحلالیتمی‌شودمشاهده
بهCO-Crآلیاژهایدراتمیصفحه‌هایچیدنعیوبواست
انرژیربشدتبهآلیاژیعناصرکردناضافه.می‌شوندایجادآسانی
،Fccنیکلمثلامی‌گذاردتأثیراتمیصفحه‌هایچیدنعیب

یاتمصفحه‌هایچیدنعیبانرژیومی‌کندپایدارراFccساختار
.می‌شودکمترهانابجاییمقدارکهبطوریمی‌دهدافزایشرا

عناصرولیBccمانندWوMOصفحه‌هایچیدنعیبانرژی
وNiآلیاژیعناصرافزایشتاثیرنظراز.می‌دهندکاهشرااتمی
Feتبالاسکاملاکبالتدرآنهاحلالیتزیرادارندزیادیاهمیت
FeساختارنیزFccمی‌کندپایداررا.
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4)کاربیدتشکیل:

تشکیلاربیدکمختلفانواعآلیاژترتیببهبستهکبالتآلیاژهایدر
اربیدکمناسبتوزیعوتشکیلبرایآلیاژیعناصرمقدار.می‌شود

دماخزشیخواصمخصوصاخواصبهترینکهآنهاکردنپایدارو
آلیاژهاایندرCrمقدارچونمی‌شودتنظیممی‌کندایجادبالا

بهM3C2وM7C3است،٪20ازبیشتریعنیاستزیادمعمولاً
CM23نوعکاربیدتشکیلبهCrوجودولیمی‌شوددیدهندرت
.استکاربیدنوعمهمترینکاربیداین.می‌کندکمک
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یکافحدبهکهاستتوزیعیچنانکاربیدهامطلوبتوزیع
آنیدهاکاربمقدارولیشودآلیاژاستحکامباعثتاباشدظریف
مقدارمعمولاً)دهدکاهشرابودنداکتیلکهنباشدزیادقدر

ولامعم(کنندمی‌کنترلکربنمقدارکردنمحدودباراکاربید
کاربیدوستهپینیمیاپیوستهلایه‌هایتشکیلازکهشودمیسعی

عنوانبهمنگنزحضورآلیاژهاایندرضمنا.شودجلوگیری
کهمی‌شودMnsبروزبهمنجرگوگردباوجودآلیاژیعنصر

.می‌گرددنمایانآخالبصورت
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سوپر آلیاژهای پایه کبالت

بیشتر.است27آناتمیوعددانتقالیفلزیککبالت،عنصر
نقطهتمی،ااندازهماننداستنیکلبهشبیهکبالتفیزیکیخواص
ستن،تنگونیکلکروم،باکبالتکردنآلیاژبا.چگالیوذوب
.پیداکردسعهتوپیچیدهآلیاژهایسوپربتدریجعناصرسایروکربن

ساختاربلوریچگالینقطه ذوبقطراتمی

497/2149585/8HCPکبالت 417 FCC

491/2145390/8FCCنیکل
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ترکیب شیمیایی و کاربردهای خاص
نیکلهپایآلیاژهایبهنسبتازنظرشیمیاییکبالتپایهآلیاژهایسوپر

ترکیبدارایشدهریخته‌کبالتپایهسوپرآلیاژهای.دارندکمتریپیچیدگی
10W%و1C%-0.1حدود .می‌باشند60Co%-50و30Cr%-20و-5
Niبیشتریمقدارو40co%حدوددارایشدهکارکبالتپایهآلیاژهایسوپر

آنهابهآلیاژیعناصرسایرهمچنینمی‌باشندپذیریکاربرای(٪20حدود)
.شودمیافزوده

بکارنعتیصهایتوربینقسمتهایازبرخیدرکبالتپایهآلیاژهایسوپر
رند،می‌گیقرارخوردگیمعرضدرنیکلپایهآلیاژهایازکمترزیرا،می‌روند
یبرخدرآلیاژهااینازهمچنین.نیستخوبآنهااکسایشیمقاومتاگرچه

.می‌شوداستفادههواپیماموتورهای
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ریزساختار

نوعژهایآلیاازساده‌ترکبالتپایهآلیاژهایسوپرساختار
هپایآلیاژهایسوپردر.می‌باشدآهن-نیکلوکبالت
مینهزشاملفقطساختارریزکهاستاینمعمولکبالت

 (Fcc)استحکامباشدمختلفبیدهایکارباهمراه
یبترکازاصولاکبالتپایهآلیاژهایسوپردربخشی

.یدمی‌آبدستکاربیدرسوبهایوجامدمحلولاستحکام

www.Iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



:زمینه استنیتی

شاملقریباًتکبالتآلیاژهایسوپربیشتراستنیتیزمینه
%50Co25%وCrعناصرونیکلآنبقیهواست
.باشندمیمولیبدنیاوآهنتانتالیم،تنگستن،مثلدیرگداز
.داردF.C.Cساختارکبالتپایهآلیاژهایسوپرآستینت
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:کاربیدها
سهکلیطوربه(٪1تا1/0یعنی)بالاستنسبتاًکبالتپایهآلیاژهایکربندرصد
:داردوجودکبالتپایهآلیاژهایسوپردرکاربیداساسینوع

M23C6کاربیدهای

MCکاربیدهای

M6Cکاربیدهای
.ی‌بخشندماستحکاممختلفروش‌هایبهراکبالتپایهآلیاژهایسوپرکاربیدهای

دانه‌هامرزدرشدهکاروشدهریختهآلیاژدوهردر(M23C6اساسا)آنها:اول
.می‌کنندرسوب

.می‌کنندرسوبچیدنخطاهایدرکاربیدیذراتاینازبرخی:دوم
استحکامبنابراینومی‌کنندجلوگیریشدیداًهانابجاییحرکتازسدهاییچنین

شکلرچشمگیکاهشبهمنجرتوانندمیرسوبهاایناما.می‌یابدافزایشآلیاژ
.‌شوندپذیری
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اثر عملیات گرمایی بر ریز ساختار

ذراترسوبباعث9250Cدرساعت24مدتبهکردنپیر
M23C6شودمی.MCمی‌کندرسوبهم.

بالایدمادرگسیختگی-تنشاستحکام
نشتدرکهروندمیکاربهقطعاتیدرکبالتپایهآلیاژهایاصولاً

ینتوربپروانه‌هایماننددارندزیادیعمرطولبالادمایوپایین
.صنعتی

www.Iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



نتیجه گیری

نندکرقابتنیکلآلیاژهایبامی‌توانندکبالتآلیاژهای
اساسبرآلیاژهاایندربالادمایدرکافیاستحکامایجاد

بیدیکارساختارتشکیلوجامدمحلولبخشیاستحکام
ریقطازبیدهاکارمناسبپخشاستاستوارشدهپخش
وTiمانندکاربیدزاوعناصر(٪3/0)مثلاًکربنکافیافزایش
Zrانجاممناسبگرماییعملیاتانتخابطریقازو

هموشدهکارصورتبههمکبالتآلیاژهای.می‌شود
.انداستفادهقابلریختگی
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